
نام و نام خانوادگی:

فیزیک ۲ نام آزمون:

تاریخ برگزاری:

مدت زمان آزمون: --

مرکز مشاوره قلم چی

1

بارم: 1

ساده نهایی 1402

سرعت سوق را تعریف کنید.

2

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

جریان الکتریکی در یک مدار 1/6 آمپر است. چند الکترون در مدت نیم دقیقه از هر مقطع این مدار شارش می کند؟

(e = 1/6 × C)10 −19

3

بارم: 1

ساده تشریحی 1396

جریان الکتریکی در یک مدار 1/6 آمپر است. چند الکترون در مدت نیم دقیقه از هر مقطع این مدار شارش می کند؟

(e = 1/6 × C)10 −19

4

بارم: 2

ساده تشریحی قلم چی 1398

الف) منظور از سرعت سوق چیست؟

ب) استنباط خود را از مشاهدۀ هر یک از شکل های زیر بنویسید.

 

5

بارم: 1

ساده نهایی 1403

درست یا نادرست بودن عبارت زیر را مشخص نمایید:

مقاومت ویژه ی ابررساناها در دمای پایین به صفر می رسد.

6

بارم: 1

ساده نهایی 1402

درستی یا نادرستی جمله  زیر را تعیین کنید.

آمپر ساعت واحد اندازه گیری بار الکتریکی است.

7

بارم: 1

ساده نهایی 1400

سرعت سوق را تعریف کنید.

8

بارم: 1

ساده تشریحی 1398

دقیقه، از هر مقطع سیم رسانایی  کولن بار عبور کند، جریان الکتریکی متوسط عبوری از این سیم چند آمپر اگر در مدت

است؟

2240

9

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

آذرخش تخلیه بار الکتریکی بین ابرهای باردار و قسمتی از زمین است. در یک آذرخش انرژی به زمین منتقل

می شود در حالی که اختلاف پتانسیل بین ابرهای باردار و زمین می باشد. اگر این انتقال بار در مدت اتفاق افتاده

باشد، جریان الکتریکی متوسط این آذرخش چند آمپر است؟

0/8 × J10 9

4 × V10 716ms

10

بارم: 1

ساده نهایی 1402

جریان الکتریکی 4 آمپر به مدت 5 ، 0 ثانیه از یک مدار می گذرد، در این مدت چند کولن بار الکتریکی از مدار گذر می کند؟



11

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

در مدار الکتریکی شکل زیر، مقاومت رئوستا برابر با  بوده و آمپرسنج ایده آل 2/5 آمپر را نشان می دهد. مقاومت الکتریکی

رئوستا را چند اُهم افزایش دهیم تا جریان الکتریکی عبوری از آمپرسنج ایده آل 0/5 آمپر کاهش یابد؟  

3Ω

12

بارم: 1

ساده نهایی 1402

با توجه به نمودار مقابل مقاومت کدام رسانا بیشتر است؟ (با ذکر دلیل)

13

بارم: 1

متوسط نهایی 1402

در آزمایشی، یک دانش آموز، با تغییر اختلاف پتانسیل دو سر یک رسانا، شدت جریان الکتریکی گذرنده از آن را در یک جدول

ثبت کرده است.

الف) جاهای خالی در این جدول را پر نمایید.

1/51I(A)ب

V(v)الف5030

ب) مقاومت رسانا را محاسبه نمایید.

14

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر سیمی به مقاومت  برابر با  است. اگر در دمای ثابت، اختلاف پتانسیل دو سر سیم را

5 ولت افزایش دهیم، جریان عبوری از سیم و مقاومت سیم رسانا به ترتیب از راست به چپ چند برابر می شود؟ 

5Ω10V

15

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

اختلاف پتانسيل  در SI را وصل  مي كنيم. شدت  جريان در لحظه به دو سر مقاومت خطي 

 چند آمپر است؟ ( T دوره تناوب می باشد.)

R = 50ΩV = 100 sin(100πt)2–√

t =
T

12

16

بارم: 1

ساده نهایی 1402

یک لامپ چراغ قوه کوچک از یک باتری 1/5V، جریانی برابر 0/03A می کشد، با فرض آنکه رشته لامپ، یک رسانای اُهمی

باشد،

- مقاومت آن چقدر است؟



17

بارم: 1.5

ساده تشریحی قلم چی 1396

درستی یا نادرستی جمله های زیر را با علامت (د) یا (ن) تعیین کنید.

الف) عامل ایجاد جریان الکتریکی، وجود میدان الکتریکی است.

ب) الکترون های آزاد در طول یک سیم فلزی با تندی هایی از مرتبۀ  در حرکت اند.

پ) جهت جریان الکتریکی در مدار هم جهت با حرکت الکترون هاست.

ت) با افزایش اختلاف پتانسیل دو سر رسانا در دمای ثابت، مقاومت الکتریکی آن افزایش می یابد.

ث) وقتی مقاومت الکتریکی ثابت باشد، جریان عبوری از رسانا متناسب با اختلاف پتانسیل دو سر آن است.

ج) یک وسیلۀ رسانشی در صورتی از قانون اهم پیروی می کند که مقاومت الکتریکی آن تغییر کند.

10 6 m

s

18

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

اگر دمای یک قطعه رسانا  کلوین افزایش یابد، مقاومت آن 12 درصد زیاد می شود. دمای این قطعه را چند درجه سلسیوس

افزایش دهیم تا مقاومت آن 30 درصد افزایش یابد؟ (دمای مرجع در هر دو حالت یکسان است.)

200

19

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

 دو مقاومت از جنس های آهن و پلاتین در دمای 100 درجه سلسیوس در اختیار داریم. اگر در این دما مقدار مقاومت پلاتینی

بیش تر از مقاومت آهنی باشد، در این صورت الزاماً: (از هرگونه تغییر در ابعاد هندسی مقاومت ها صرف نظر می شود.)

 

20

بارم: 1

متوسط نهایی 1402

نمودار جریان برحسب ولتاژ دو رسانای A و B مطابق شکل زیر است تعیین کنید مقاومت A چند برابر مقاومت B می باشد؟

21

بارم: 1

ساده نهایی 1402

طول و قطر سیم مسی A دو برابر طول و قطر سیم مسی B است. مقاومت سیم مسی A چند برابر مقاومت سیم مسی B است؟

22

بارم: 2

دشوار تشریحی قلم چی 1396

الف) نیم رسانا به چه ماده ای می گویند؟ یک مثال نام ببرید.

ب) رئوستا چیست و در مدارهای الکترونیکی چه وسیله ای این نقش را ایفا می کند؟

پ) اطلاعات مربوط به دو رسانای A و B با طول یکسان در یک دمای معین، در جدول زیر داده شده است. مقاومت دو رسانا را

با هم مقایسه کنید.

سطح مقطعمقاومت ویژهرسانا

A

B

Ω.mm2

5 × 10 −82 × 10 −4

8 × 10 −85 × 10 −4



23

بارم: 1

ساده نهایی 1402

دو مورد از مزایای استفاه از لامپ های LED را بنویسید.

24

بارم: 1

متوسط نهایی 1402

به سؤال زیر پاسخ دهید:

اگر دمای یک نیم رسانا را افزایش دهیم مقاومت الکتریکی آنچه تغییری می کند؟ چرا؟

25

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

، 1/5 برابر چگالی فلز B باشد، دو سیم فلزی از جنس های A و B دارای طول، جرم و مقاومت اهمی برابرند. اگر چگالی فلز 

مقاومت ویژه فلز A چند برابر مقاومت ویژه فلز B است؟

A

26

بارم: 1

متوسط نهایی 1402

به سؤال زیر پاسخ دهید:

تفاوت باتری نو و فرسوده در چیست؟

27

بارم: 1

ساده نهایی 1400

شکل روبه  رو نمودار اختلاف پتانسیل مولدی را نسبت به شدت جریان عبوری از آن

نشان می دهد. مقاومت درونی مولد و بیشتری جریانی که می توان از مولد گرفت،

چقدر است؟

28

بارم: 1

دشوار نهایی 1402

در مدار شکل روبه رو مقاومت متغیر R را تغییر می دهیم. وقتی آمپرسنج A2 را

نشان می دهد، ولت سنجمقدار 16V و وقتی آمپرسنج 3A را نشان می دهد و ولت

سنج مقدار 15V را اندازه گیری می کند. نیروی محرکه مولد و مقاومت درونی آن را به

دست آورید.

29

بارم: 1

ساده نهایی 1400

εrدر نمودارهای زیر مقدار   و  را بیابید.



30

بارم: 1

ساده نهایی 1400

در مدار شکل روبه  رو مقاومت متغیر R را تغییر می  دهیم. وقتی آمپرسنج 2A را

نشان می دهد، ولت سنج مقدار 16V و وقتی آمپرسنج 3A را نشان می  دهد و ولت

سنج مقدار 15V را اندازه گیری می کند. نیروی محرکه مولد و مقاومت درونی آن را به

دست آورید.

31

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

در مدار شکل زیر، با تغییر مقاومت متغیر R مقدار I نیز تغییر می کند به گونه ای که اگر  باشد اختلاف پتانسیل دو سر

باتری 11 ولت و هنگامی که  شود، اختلاف پتانسیل دو سر باتری 9/5 ولت می شود. حاصل  چند آمپر است؟

 

I = 2A

I = 5A
ε

r

32

بارم: 1

متوسط نهایی 1402

در مدار شکل روبه رو مقاومت متغیر R را تغییر می دهیم. وقتی آمپرسنج 2A را

نشان می دهد، ولت سنجمقدار 16V و وقتی آمپرسنج 3A را نشان می دهد و ولت

سنج مقدار 15V را اندازه گیری می کند. نیروی محرکه مولد و مقاومت درونی آن را به

دست آورید.

33

بارم: 1

متوسط نهایی 1402

در مدار شکل مقابل نیرو محرکه باتری 10v و مقاومت درونی آن  می باشد:

الف) شدت جریان مدار را تعیین کنید.

ب) اختلاف پتانسیل دو سر مولد را به دست آورید.

0/5Ω

34

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

 وقتی که تنها مقاومت خارجی مدار   باشد، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر باتری ای که درون مدار قرار دارد، 1/5V است و

زمانی که این مقاومت   می شود، این اختلاف پتانسیل به 2V افزایش می یابد. به ترتیب نیروی محرکه باتری و مقاومت

درونی آن بر حسب واحدهای SI کدام است؟

1Ω

2Ω



35

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

در مدار شکل زیر برای ثابت نگه داشتن جریان الکتریکی مدار از یک مقاومت متغیر استفاده شده است. اگر نیروی محرکه مولد

20 درصد کاهش یابد، لغزنده چگونه جابه جا شود تا جریان الکتریکی مدار ثابت بماند؟ (تعداد دور سیم در واحد طول رئوستا

ثابت است.)

 

36

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

دو لامپ مشابه را بار اول به صورت موازی و بار دوم به صورت متوالی به هم می بندیم و هر بار دو سر مجموعه آنها را به ولتاژ

ثابت   وصل می کنیم. توان مصرفی هر لامپ در مدار دوم نسبت به مدار اول چگونه تغییر می کند؟  

                   (2)                
(1)                          

V

37

بارم: 1

ساده تشریحی 1398

وقتی دو سر یک اتوی برقی به اختلاف پتانسیل 220 ولت متصل می شود، جریان 5 آمپر از آن عبور می کند. اگر این اتو به مدت

3 ساعت در روز کار کند و قیمت برق مصرفی به ازای هر کیلووات ساعت معادل  ریال باشد، هزینه  روز برق مصرفی این

اتو چند ریال است؟

30020

38

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

روی یک لامپ اعداد 100 وات و 200 ولت نوشته شده است و با همان ولتاژ روشن است. اگر به علت افت ولتاژ، توان مصرفی

لامپ 19 درصد کاهش پیدا کند، افت ولتاژ چند ولت خواهد بود؟(مقاومت لامپ ثابت فرض شود)

39

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

نیروی محرکه یک باتری 20 ولت می باشد، وقتی دو سر باتری را به دو سر یک مقاومت 36 اهمی متصل کنیم، اختلاف
پتانسیل دو سر این مقاومت 18 ولت می شود، توان تلف شده در مقاومت درونی باتری در این حالت چند وات است؟

40

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

توان خروجی یک باتری هنگامی که از آن جریان  می گذرد، برابر با و هنگامی که از آن جریان  می گذرد، برابر با

است. نیروی محرکه این باتری چند ولت است؟

3A18W1A10W

41

بارم: 1.5

دشوار تشریحی قلم چی 1398

R1در مدار روبه رو با بستن کلید K، جریان عبوری از مقاومت  چند آمپر تغییر می کند؟



بعد از وصل باتری، الکترون ها با سرعتی متوسط مرسوم به سرعت سوق در خلاف جهت میدان الکتریکی حرکت می کند.

42

بارم: 3

دشوار تشریحی قلم چی 1399

دو مقاومت موازی 6 اهمی و 3 اهمی به طور متوالی به یک  مقاومت4 اهمی وصل شده است. اکنون مجموعۀ مقاومت ها را به

دو سر یک باتری 36 ولتی با مقاومت درونی 3 اهم می بندیم.

الف) توان مصرفی در مقاومت 6 اهمی را محاسبه کنید.

ب) توان خروجی مولد را به دست آورید.

پ) اگر به جای مقاومت 3 اهمی، یک مقاومت 12 اهمی قرار دهیم، جریان عبوری از مقاومت 6 اهمی چند آمپر می شود و

چگونه تغییر می کند؟

43

بارم: 2

ساده تشریحی قلم چی 1398

−شکل زیر قسمتی از یک مدار را نشان می دهد. اگر  باشد، ولت سنج ایده آل چند ولت را نشان می دهد؟ = −12VVA VB

44

بارم: 2.5

ساده تشریحی قلم چی 1399

در شکل زیر قسمتی از یک مدار را مشاهده می کنید. اگر  و  باشد:

الف) جریان در هر شاخه را تعیین نمایید.

ب) نیروی محرکه  را محاسبه نمایید.

ج) توان ورودی مولد  را به دست آورید.

 

= 25VVA= −14VVB

ε2

ε3

45

بارم: 1

ساده نهایی 1403

در شکل روبه رو، چه جریانی از لامپ های 6 اهمی و 12 اهمی می گذرد؟

گزینه درست: nullسوال 1
ساده نهایی 1402



، مقدار بار عبوری از یک مقطع مدار را می یابیم: ابتدا با استفاده از رابطه 

حال با استفاده از رابطه ، تعداد الکترون های عبوری را به دست می آوریم:

الکترون 

، مقدار بار عبوری از یک مقطع مدار را می یابیم: ابتدا با استفاده از رابطه 

، تعداد الکترون های عبوری را به دست می آوریم: حال با استفاده از رابطه 

الکترون

الف) وقتی میدان الکتریکی درون رسانا ایجاد می شود، الکترون ها حرکت کاتوره ای خود را کمی تغییر می دهند و با سرعتی متوسط موسوم به

سرعت سوق در خلاف جهت میدان به طور آهسته ای سوق پیدا می کنند.

ب) در شکل (1) در نبود اختلاف پتانسیل، شارش بار خالص از مقطع معین A سیم نداریم.

در شکل (2) در حضور اختلاف پتانسیل شارش بار  خالص از مقطع A سیم صفر نیست و جریان الکتریکی برقرار است.

درست

درست

بعد از وصل باتری، الکترون ها با سرعتی متوسط مرسوم به سرعت سوق در خلاف جهت میدان الکتریکی حرکت می کند.

گزینه درست: nullسوال 2
متوسط تشریحی 1396

I =
Δq

Δt

Δq = IΔt Δq = 30 × 1/6 = 48C− →−−−−−−−−
Δt=0/5 min=30s

I=1/6A

Δq = ne

Δq = ne ⇒ n =
Δq

e
− →−−−−−−−
e=1/6× C10 −19

Δq=48C

n = = 3 ×
48

1/6 × 10 −19
10 20

گزینه درست: nullسوال 3
ساده تشریحی 1396

I =
Δq

Δt

Δq = IΔt Δq = 30 × 1/6 = 48C− →−−−−−−−−
Δt=0/5 min=30s

I=1/6A

Δq = ne

Δq = ne ⇒ n =
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1/6 × 10 −19
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سادهگزینه درست: nullسوال 6 نهایی 1402

سادهگزینه درست: nullسوال 7 نهایی 1400

سادهگزینه درست: nullسوال 8 تشریحی 1398

= ⇒ = ⇒ = 2AĪ
Δq

Δt
Ī

240

120
Ī

متوسطگزینه درست: nullسوال 9 تشریحی 1398

ΔU = ΔV × q ⇒ 0/8 × = 4 × × q ⇒ q = 20C10 9 10 7

= ⇒ = ⇒ = 1/25 × = 1250AĪ
Δq

Δt
Ī

20

16 × 10 −3
Ī 10 3



در حالت اول داریم:

حالت دوم:

 در نتیجه مقاومت رئوستا را باید  افزایش دهیم.  

الف) 20

ب) 2/5

پ) 20 اهم

مقاومت سیم تابع مشخصات و دمای سیم رسانا می باشد و با افزایش یا کاهش اختلاف پتانسیل دو سر سیم، تغییر نمی کند. 

 و  و 

گزینه درست: nullسوال 10
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A = 12m2

C = = = 96 × F
Kε.A

d

5 × 8 × × 1210 −12

5 × 10 −3
10 −9

C = → q = 96 × × 200 = 19/2μC
q

V
10 −9
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I = ⇒ 2/5 = ⇒ ε = 10V
ε

R + r

ε

3 + 1

2/5 − 0/5 = ⇒ R + 1 = 5 ⇒ R = 4 Ω
10

R + 1

ΔR = 4 − 3 = 1 Ω
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R = ⇒ = ⇒ = ⇒ = = 1/5
V

I

V1
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V2
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I2

I2
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15
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در ابتدا معادله شدت جريان را تعيين و پس از آن با قرار دادن زمان داده شده، مقدار جريان را در آن لحظه محاسبه مي كنيم. قبل از هر چيز

دوره گردش T را محاسبه مي كنيم.

 

الف) (د)

ب) (د)

پ) (ن)  

ت) (ن)

ث) (د)

ج) (ن)

طبق رابطه  می توان نوشت:

برای این که مقاومت این قطعه، 30 درصد افزایش یابد.

دقت کنید تغییر دما بر حسب درجه سلسیوس و کلوین با یک دیگر برابرند.

گزینه درست: nullسوال 15
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⎧

⎩⎨
100π = ⇒ T = 0/02 s

2π

T

= 100 VVm 2
–√

⇒
⎧

⎩⎨
V = 100 sin 100πt2

–√

V = sin tVm

2π

T

I = I = sin 100πt
V

R
− →−−−−−−−−−−

V=100 sin t2√
2π

T

R=50Ω

100 2
–√

50

I = 2 sin(100π × ) = A− →−−−

t=
T

12

T=0/02 s
2
–

√
0/02

12
2
–

√

سادهگزینه درست: nullسوال 16 نهایی 1402

R = = = 5Ω
V

I

1/5

0/3

سادهگزینه درست: nullسوال 17 تشریحی قلم چی 1396

گزینه درست: nullسوال 18
متوسط تشریحی 1398

ΔR = αΔθR1

ΔR = 0/12 ⇒ 0/12 = α × 200R1 R1 R1

⇒ α = 6 × ( )10 −4 1

K

ΔR = 0/3 ⇒ 0/3 = × 6 × × ΔθR1 R1 R1 10 −4

⇒ Δθ = 500 C0



مقاومت ویژه پلاتین کم تر از مقاومت ویژه آهن است. بنابراین داریم در دمای

در دمای 150 درجه سلسیوس، چون مقاومت  ویژه آهن با شیب بیش تری نسبت به مقاومت ویژه پلاتین افزایش می یابد، در نتیجه در این دما

ممکن است مقاومت آهنی همچنان کوچک تر از مقاومت پلاتینی بماند، یا با آن برابر شود و یا حتی از آن بیش تر شود.

در دمای 25 درجه سلسیوس، مقاومت ویژه آهن و پلاتین را می توان تقریباً برابر فرض کرد، در این صورت چون    ،

مقاومت پلاتینی در این دما همچنان از مقاومت آهنی بیش تر است.

الف) به ماده ای که مقاومت ویژه آن بین رسانا و نارسانا باشد

مثل سیلیسیم (یا ژرمانیم)

ب) مقاومت متغیر است          و در مدارهای الکترونیکی پتانسیومتر               نقش رئوستا را دارد.

پ)  

توان الکتریکی مصرف کرده و در عنصر نور قابل ملاحظه ای تولید می کنند.

مقاومت آن کاهش می یابد چون با افزایش دما تعداد حامل های بار زیاد می شود.
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A
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L

A
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( ) > (
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A
پلاتین

L

A
اهن(
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= V /I = 2/5RA

= V /I = 7/5RB

/ = 1/3RA RB

سادهگزینه درست: nullسوال 21 نهایی 1402
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( )
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2
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= × ×
RA

RB

ρA

ρB

/LA

/LB
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AA

= × =
RA

RB

5 × 10 −8

8 × 10 −8

5 × 10 −4

2 × 10 −4

25

16

>RA RB

سادهگزینه درست: nullسوال 23 نهایی 1402

گزینه درست: nullسوال 24
متوسط نهایی 1402



دقت کنید در حل سؤال، چگالی را با  و مقاومت ویژه را  با نشان داده ایم. چون دو سیم دارای جرم برابرند، طبق رابطه چگالی داریم:

حال طبق رابطه مقاومت رساناهای اهمی داریم:

در مقدار مقاومت درونی که برای باتری فرسوده چندین هزار اهم و برای باتری نو چندین اهم است.

 شیب 

V ولت سنج = V باتری  

                                                                        

                                           

ولت سنج   باتری  

گزینه درست: nullسوال 25
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ρρ‘

= ⇒ =mA mB ρAVA ρBVB
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= ⇒ = = = =− →−−−
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| = | | = 1 → r = 1Ω
6 − 18

12 − 0
r = |m

= = = 18AImax
ε

r

18

1
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= ε − Ir

{ → {
16 = ε − 2r

15 = ε − 3r

16 = ε − 2r

−15 = −ε + 3r

r = 1Ω

ε = 18v
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ε = 5ε = 12

r = tg 45 = 1Ωr = = 1/5Ω
12 − 6

4

سادهگزینه درست: nullسوال 30 نهایی 1400

= ε − Ir= VV

{ → {
16 = ε − 2r

15 = ε − 3r

16 = ε − 2r

−15 = −ε + 3r

r = 1Ω

ε = 18v



 می دانیم که اختلاف پتانسیل دو سر باتری به صورت زیر محاسبه می شود:

V ولت سنج = V باتری  

الف)

ب)

. حال از ترکیب این دو رابطه اختلاف پتانسیل دو سر مولد از رابطه  به دست می آید. از طرفی جریان مدار برابر است با 

داریم:

حال در دو حالت داریم:

گزینه درست: nullسوال 31
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− = ε − rI ⇒Vb Va

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

11 = ε − 2r (1)− →−−−−−−
=2AI1

− =11VVb Va

9/5 = ε − 5r (2)− →−−−−−−
=5AI2

− =9/5VVb Va

{ ⇒ = = 24A−→
(2)

(1) ε = 12V

r = 0/5Ω

ε

r
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گزینه درست: nullسوال 32
متوسط نهایی 1402

= ε − Ir
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16 = ε − 2r

15 = ε − 3r

16 = ε − 2r
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I = ε /R + r = 10/25 = 4A

V = ε − rI = 10 − 4 × 0/5 = 8V
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V = ε − rII =
ε

R + r

V = ε − r =
ε

R + r

εR

R + r

1/5 = ⇒ ε − 1/5r = 1/5 (1)
ε × (1)

1 + r

2 = ⇒ ε − r = 2 (2)
ε × (2)

2 + r

{ ⇒ r = 1Ω, ε = 3V− →−−
(2),(1) ε − 1/5r = 1/5

ε − r = 2



مطابق روابط زیر برای ثابت ماندن جریان الکتریکی، مقاومت مدار باید 0/8 مقدار اولیه شود.

درنتیجه مطابق رابطه بالا مقاومت رئوستا باید 0/8 برابر شود. باید توجه داشت که طول اولیه مقاومت که در مدار است در طول 20cm شامل

تعدادی حلقه می باشد. برای اینکه مقاومت در حالت جدید 0/8 برابر شود پس می بایست تعدادی از حلقه ها کم شود که باعث کاهش طول

مقاومت در مدار می شود و چون تعداد حلقه ها در واحد طول مقداری ثابت است، لذا مقاومت در حالت جدید با طولی از رئوستا که در مدار

قرار دارد، نسبت مستقیم دارد، در این حالت داریم:

چون طول مقاومت کاهش یافته، پس لغزنده باید به سمت چپ جابه جا شود.

در حالت اول که لامپ ها به صورت موازی بسته شده اند اختلاف پتانسیل دو سر هر یک برابر با   است. بنابراین توان مصرفی هر یک به

صورت   محاسبه می شود.

در حالت دوم که لامپ ها به صورت متوالی بسته شده اند، اختلاف پتانسیل   بین آنها تقسیم می شود و سهم اختلاف پتانسیل دو سر هر یک

 می شود (لامپ ها یکسانند)، بنابراین توان مصرفی هر مقاومت به صورت زیر خواهد بود:

برای تعیین درصد تغییرات توان مصرفی، در ابتدا نسبت توان ها را می یابیم:

درصد تغییرات

%

یعنی 75 درصد کاهش می یابد.
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در ابتدا توان مصرفی اتو را می یابیم.

حال برای تعیین انرژی الکتریکی مصرفی در مدت 20 روز داریم:

حال برای محاسبه بهای برق مصرفی داریم:

بهای برق مصرفی بهای برق مصرفی ریال 

با فرض ثابت بودن مقاومت الکتریکی لامپ، داریم:

یعنی:

    افت ولتاژ

توان تلف شده در مقاومت درونی باتری برابر با  است. جریان الکتریکی عبوری از مدار را به دست می آوریم:

اختلاف پتانسیل دو سر باتری

گزینه درست: nullسوال 37
ساده تشریحی 1398

P = V I = 220 × 5 ⇒ P = 1100W
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= 19800= 66 × 300 ⇒
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با استفاده از رابطه توان خروجی مولد  می توان نوشت:

در حالتی که کلید k باز است، دو مقاومت  و  به صورت متوالی بسته شده و جریانی که از هر یک از مقاومت های  و  می گذرد با

جریان اصلی مدار برابر بوده و برابر است با:

با بستن کلید k، مقاومت  اتصال کوتاه شده و حذف می شود. در این صورت جریان عبوری از مقاومت  برابر خواهد شد با:

،  افزایش می یابد.  بنابراین جریان عبوری از مقاومت 

گزینه درست: nullسوال 40
دشوار تشریحی 1397

( = εI − r )Pخروجی I 2

= εI − r ⇒Pخروجی I 2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

18 = 3ε − 9r− →−−−−
=18WP1

=3AI1

⇒ ε − 3r = 6 (1)

10 = ε − r− →−−−−
=10WP2

=1AI2

⇒ r = ε − 10 (2)

ε − 3(ε − 10) = 6 ⇒ ε − 3ε + 30 = 6− →−−−−
(1) , (2)

⇒ 24 = 2ε ⇒ ε = 12V
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ابتدا شکل ساده ای از مدار رسم می کنیم:

الف) ابتدا جریان کلی مدار را می یابیم:

حال جریان عبوری از مقاومت  را می یابیم، دقت کنید که چون دو مقاومت  و  موازی اند، در نتیجه اختلاف پتانسیل دو سرشان

یکسان است، لذا جریان شاخۀ  اصلی به نسبت عکس مقاومت ها بین دو شاخه تقسیم می شود:

پس توان مصرفی این مقاومت برابر است با:

ب) توان خروجی مولد از رابطۀ به دست می آید، داریم:

پ) اگر به جای مقاومت  مقاومت  قرار دهیم، داریم:

حال جریان عبوری از  مقاومت  برابر است با:  
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افزایش می یابد. پس جریان عبوری از مقاومت

از آن جا که  است جهت جریان در شاخۀ AB مطابق شکل است. چنانچه از نقطۀ B به نقطۀ A حرکت کنیم براساس قاعده حلقه و افت

پتانسیل خواهیم داشت:

عددی که ولت سنج نشان می دهد برابر است با:

الف) از نقطۀ A به طرف نقطۀ C حرکت کرده و با استفاده از قاعدۀ حلقه تغییرات پتانسیل الکتریکی را می نویسیم:

از قانون گره داریم:

ب) می توان از نقطۀ B به طرف نقطۀ C حرکت کرد. دقت شود که جریان  از گره خارج می شود:

ج) با توجه به جهت جریان  ، جریان به پایانۀ مثبت مولد  وارد می شود، این مولد یک مصرف کننده است و توان ورودی آن برابر است

با:

R1

گزینه درست: nullسوال 43
ساده تشریحی قلم چی 1398

>VB VA

− I − I + − I − I − − I =VB R1 r2 ε2 R2 r1 ε1 R3 VA

I = = 0/5A
−12 + 10 − 6

−(3 + 1 + 6 + 2 + 4)

V = I + = 2 × 0/5 + 10 = 11 Vr1 ε1

گزینه درست: nullسوال 44
ساده تشریحی قلم چی 1399

− + − − − − = = 0VA I1 r1 ε1 I1 R1 I3R3 ε3 I3r3 VC

25 = 3/5(1 + 5) − 12 + (4 + 2) + 10 ⇒ = 1AI3 I3

= +I1 I2 I3

⇒ = − = 3/5 − 1 = 2/5AI2 I1 I3

I2

+ + + − − − = = 0VB I2R2 I2r2 ε2 I3R3 ε3 I3r3 VC

= 1 (2 + 4) + 10 − 2/5 (9 + 1) + 14 = 5Vε2

I3ε3

P = εI + r = 10 + 2 = 12WI 2
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گزینه درست: 0سوال 45
ساده نهایی 1403

= = 4Ω ⇒ = 12 ΩR12
6×12
6+12

Req

I = ⇒ I = = 3A
V

R

36
12

+ 2 = 3AI2 I2

=I1


